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1.-EBAKIDURAK

Ebakidura noiz erabiltzen da?Pieza baten bameko mekanizazioak eta xehetasunak kanpoko bista normal batek argitzen ez dituenean ebakidura erabiltzen da.
Ebakidura zergatik erabiltzen da?Piezaren bameko mekanizazioak eta beste zenbait forma garbi ikusteko aukera ematen digulako, hórrela piezaren bameko errepresentazioak marrazkian garbi ulertzeko eran xeheturik eskainiz.
1.1.-  Ebakidura burutzeko eman behar diren urratsak

Plano ebakitzailea

1.1. irudia

1.2. irudia
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1.3. irudia
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A - B ebakidura

1.4. irudia
i



1.2.-  Ebaksdura=m©íak1.2.1.-  Ebakidura osoaPlano ebakitzaileak pieza osoa ebakitzen duenean (1.5. eta 1.6. irudiak).

I

1.5. irudiaERREPRESENTAZIOA (1.7. irudia).
1.6. irudia

1

14 Ebakitako azala izen⅛tu.
A - B ebakidιna

∣I∙J1. Ebaketa-planoaren posizioa adiera- zi.

l

3. Ebakitako azalak Ierro mehez ma- rrakatu. 1.7. irudia
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.∙*  t■ 41.2.2.-  EbakiduraerdiaEbakidura-mota hau gorputz simetrikoetan eta bereziki biraketa-piezetan erabiltzen da (1.8. irudia eta 1.9. irudia).Piezaren ardatz simetrikoa bertikaladenean, ebaketa ardatz simetrikoaren eskuinean burutzen da. (1.10. irudia).Piezaren ardatz simetrikoa horizontala denean, ardatz simetrikoaren azpitik burutzen da (1.11. irudia).
Plano ebakitzaileak

1.8. irudia<

Proiektatzeko zatia

1.9. irudia

1.10. irudia 1.11. irudia
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*1
• 4 ERREPRESENTAZIOA (1.12. irudia) (1.13. irudia).Piezaren erdia ebakiduran eta beste erdia kanpotiko bista normal bat bezala marratzen da. (Hortik datorkio “ebakiduraerdia” izena) (1.12. irudia eta 1.13. irudia).Ebakiduraerdia izendatzea eta adieraztea ez da beharrezkoa eta ardatz-lerro batez bereizten da ebaki gabeko beste erditik.
I∙⅝

1.12. irudia 1.13. irudiaZenbait piezatan ertz bat eta simetri ardatza bateginik ager daitezke (1.14. eta 1.15. irudiak).

1.15. irudia
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ERREPRESENTAZIOA (1.16. irudia)Ebakiduraerdia denez, ez da izendatzen eta ez da adierazten.
Ertza ewepresmtatu egiten da

♦

1.16. irudia
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1.2.3 - Plano paraldozko ebakidurakZenbait piezatan, planoa errazago irakurri asmoz, plano paralelozko ebakidurak erabiltzen dirá (1.17. eta 1.18. irudiak).
Plano ebakitzaileak

1.17. irudia

Proiektatzeko zatia

1.18. irudiaIRUDIKAPENA (1.19. irudia)

I

«
z-i

*|4. Ebakitako azalak seinalatu.
1

12 Behaketaren noran adierazi.

[í. Plano ebaleen posizi adierazi.

3. Ebakitako bezala adierazi.
A - D ebakidura

s
1.19. irudia
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Pieza simetrikoetan (1.20. irudia) gerta daiteke plano ebale paraleloak simetri ardatz batez banandurik egotea (1.21. irudia).
Plano ebakitzaileak

1.20. irudia

Proiektatzeko zatia

1.21. irudiaIRUDIKAPENA (1.22. irudia)
Ebakitako azalak norabide bereko marraz, baina txandakatuz marra- tzendira.

1.22. irudia
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1.2.4 - Plano ez-paralelozko ebakidurak (Ebakidura eraitsiak)' *Badira angeluak osatzen dituzten planoez ebakitzea interesatzen diren piezak, kolpe bakar batean plano ebakitzaile bakar batek harrapa ezin ditzakeen xehetasunak erakustearren (1.23. eta 1.24. irudiak).
Plano ebakitzanle* Proiektatzeko zatia

1.23. irudia 1.24. irudiaEbakidura-mota hau ebakidura eraitsi izenez ezagutzen da. Marraztean proiekzio-planoarekiko zati zeiharra eraitsi egiten denez, plano bakar batek egindako ebaketa balitz bezala adierazten da (1.25. irudia).

1.25. irudia
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IRUDIKAPENA (1.26. irudia).
1. Ebaketa-planoen kokapena adierazi.

EZZZZ2

A - B ebakidura

1.26. ιrudia
3. Ebakitako azalak plano ebale bakar bat balitz bezala marratu.2. Behaketaren norantza adiera- zi.

*
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1.2.5.-  Ebakidura etenakEbakid≡a-mota hau, ebakiduraz alderdi jakin bat bakamk πwraztea interesatzen denean egiten
• Jda. Gainerakoa bista normalen bidez argi eta garbi definiturik gelditzen da ebakiduraren beharrik gabe.

X1.27. irudia 1.28. irudia
IRUDIKAPENA (1.29. irudia)Ebakidura etena adieraztea ez da beharrezkoa. ll. Ebaketa-planoaren posizioa adi< razi.

Ebakidura norainokoa den mugatzen duen lerroa, eskuzko marra mehe etengabez marratzen da.
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1.2.6.- Xehetasun-ebakidurakEbakidura-mota hauek piezaren xehetasunen bat ebakiduraz argitzea komeni denean egiten da.1.30. irudian adierazten den piezaren kasuan, bere errepresentazio zehatza egiteko bi ebakidura burutuko ditugu (ikus 1.31. irudia).Plano ebakitzaileak

1.30. irudia 1.31. irudia
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1.2.7.- Ebakidura laguntzaileakZenbait piezatan, bere errepresentazio zehatza egiteko, proiekzio-pianoarekiko paralelo ez diren plano edo plano ebaleak erabiltzen dira (1.33. eta 1.37. irudiak).
Plano ebakitzailea Proiektatzeko zatia

1.33. irudia 1.34. irudiaIRUDIKAPENA (1.35. irudia)
I
!

t2. Behaketa-norantza adierazi.

3. Ebakitako azalak marra mehe etengabez marratu.

1.35. irudia
*1. Ebaketa-planoaren posizioa adie-
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1.3.- Ardatan ebakidurak

Ardatzen ebakidura noiz erabiltzen da?Azalera konkretu bat irudikatu nahi denean eta plano ebaleen atzean dauden formak errepresentatzea interesatzen ez denean.
Ardatzen ebakidura zergatik erabiltzen da?Interesatzen den azala irudikatzen delako.1.3.1.-  Ebakidura burutzeko eman behar diren urratsak eta ebakidura-motak

7. Ebakidura izango balite seinalatu.

5. Mana todí jairaiz midikatu.

1. Plano ebaleen hauteketa. Plano etalea definitu tetar den alderdiaren ardatearekiko elkarteuta da.

2. EBAKIDURA BIRATU Proiekzio-planoarekiko biratu.

4. EBAKIDURA ERAITSIAHasierako bistatik desplazaturik ma- rrazten da.

3. Marra mehe etengatez errepresen- tata eta ez adierazi. Marraketak marra lodi jarraiak zeharka ditzake.

A - B ebakidura

' i. B
6. Betakeíaren ∞rantza adierazi.

∕∕ ∕ ∕i / / \ ⅛
C (½z∕7i θ∣
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2.-  ≡ATE≡ALEN IRUDIKAPENERAKO MARRADURAK201. DIN ARAUA
Burdinurtu grisa
Burdinurtu xaflakorra
Altzairua, altzairurtua
Kobrea
Brontzea, brontze gorria
Letoia
Eztainua, benmas zinka, marruskaduraurkako metala
Metal arinak (Aluminioa eta bere aleazioak)
Zura

O o o o o
o o o o o o

o o o o o
Hormigoia

1
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3.-  KASU BEREZIAK* Proiekzio-planoarekiko azal zeiharre≡ ebaketa burutzen denean, ardatzarekin edo garrantzizko ingurunearekin 45° osatzen duen Ierro mehe jarraiko marraketa burutuko da (3.1. eta 3,2. irudiak).

3.1. irudia 3.2. inidia* Eremu mamtuen harnean kota edo chairen bat adierazi behar denean, marratuetako marrak eten egingo dirá eta zifrak bere harnean kokatzeko adinako hutsuneak sortuko dirá. (3.3. inidia).

* 3.3. irudiaAzal handiak maττaztekos aldeen ingunian bakanrik egiten da marrakadura (3.4. irudia).

3.4. irudia
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* Multzo mekaniko baten irudikapenerako ebakidura bat erabiltzen denean, multzoa osatzen duten pieza ezberdinetan ebaketako azalak norabide ezberdinez marratzen dirá (3.5. irudia).

3.5. irudia* Pieza baten irudikapenean ebakidura eten bat baino gehiago erabiltzen denean, ebakitako azalak itxura berdinez marratzen dirá.

3.6. irudia* Marrakadura marraztean estuegi gertatzen diren profilak, bete edo belztu egiten dirá (3.7. eta 3.8. irudiak).

3.7. irudia 3.8. irudia
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’ ∙* 3.9. eta 3.10. irudietako kasuetan bezala, zuloak plano ebalearen posizioraino eraitsi daitezke.
A - B eteliddura

3.9. irudia

1___
A - B eMádura

3.10. irudia

22 MARRAZKETA TEKNIKOA



* Plano ebaleans erradlo, nerbio indargarriak, ardatzak, torlojoak5 etab. luzetaraka ebakirik auriritzen badira, ez dirá marrakatzen (3.11., 3.12. eta 3.13. irudiak).
C

Zr
=≡

--
=τ

3.13. irudia
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* Profil bereko pieza luzeak irudikatu behar direnean, apurtunak erabil daitezke (3.14., 3.15., 3.16., 3.17. eta 3.18. irudiak).

3.15. irudia

/
/

___________
ψ

V∕7∕7×

3.14. irudia

Ardatzbeteak

3.17. irudia.
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4.- APLIK AZIO-ARIKETAK

/ 
r 
v

OPURUAI MATERIALANBAKIA MEKANKATUAPerdoi Orok. Js. 13 - Js. 13
ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25

ZENBAK1

EGIAZTATZAILEAPLANO-ZENBAKIAES RALA
OIN ARRIA ZENBAKIORDEZTUA

1:1 ZENBAKIA ORDEZTEN DU

LM. ARIZMENDIARRIETA

ARRASATE

∕

1. ariketa(A-A) ebaketa eginez, errepresentatu eskuz pieza hau.
ESKOLA POLITEKNIKOA

ALDAKETAK DATA PROPOS AMENA

TRATAMENDUA

MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

LEHEN NEURRIAK

SINADURA DATA



ENBAKIA PIEZA TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAK
J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POLITEKNIKOA

ARRASATE

Perdoi Orok. Js. 13 - Js. 13 MEKANIZATUA

MARRAZKIOILEA

2. ariketa(A-A) ebaketa eginez, errepresentatu eskuz pieza hau
OPURUAI MATERIALA

ZENBA ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25ALDAKETAK DATA PROPOS AMENA SINADURA DATA
PROIBKTATZAILBA

BOIAZTATZAILBA

ZENBAKIORDEZTUA
1:1 EUSKARRIA

ESKALA PLANO-ZENBAKIA
ZENBAKJA ORDEZTEN DU



Ak ∙-φ--φ--
I 
I
I1 i i I I
1

3. ariketa(A-A) ebakidura errepresentatu
ZENBAKIA OPURUAI MATERIALAPerdoi Orok. Js. 13 -Js. 13 MEKANIZATUAPIEZA TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAK

ARDATZ ARTEKOAK ± 0t25J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POLITEKNIKOA

ARRASATE DATA
MARRAZKIGILEA

ZENBAKI ALDAKETAK PROPOS AMENA SINADURA DATA
PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEAPLANO-ZENBAKIAESKALA
1:1 BRIDA ZENBAKI ORDEZTUA

ZENBAKIA ORDEZTEN DU



ENBAKIA PIEZA TRATAMENDUA

4. ariketa(A-A) ebakidura errepresentatu.
J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POLITEKNIKOA

ARRASATEZENBAKIA ALDAKETAK

1:1

OPURUAI MATERIALAPerdoi Orok. Js. 13 - Js. 13
ARDATZ ARTEKOAK ± 0t25

1

LEHEN NEURRIAKMEKANIZATUA
DATA PROPOS AMENA

MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEA

SINADURA DATA
l

XAFLA LODIA ZENBAKIORDEZTUA
ESKALA PLANO-ZENBAKIA

ZENBAKIA ORDEZTEN DU



∣ZENBAKIA ALDAKETAK DATA PROPOS AMENA SINADURA DATA
MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEA
-



í

NBAKIA PIEZA TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAKPerdoi Orok. Js. 13 - Js. 13 MEKANIZATUA
ZENBA ALDAKETAK DATA SINADURAPROPOSAMENA DATA

MARkAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEAPLANO-ZENBAKIA
EUSKARRIA ZENBAKIORDEZTUA1:1

J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POUTEKNIKOA

ARRASATE

í

rt iiI

6. ariketa(A-A) ebakidura errepresentatu.
OPURUA∣ MATERIALA

ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25

ZENBAKIA ORDEZTEN DU



7. ariketa(A-A) ebakidura errepresentatu.
Perdoi Orok. Js. 13 - Js. 13

1 *∣ZENBAKIA∣1 PIEZA 1∣KOPURUA∣| MATERIALA || TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAKMEKANIZATUAJ.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POLITEKNIKOA

ARRASATE ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25∣ZE≡AKIA∣ ALDAKETAK DATA PROPOSAMENA SINADURA DATA
MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEA

1:1 ZENBAKIA ORDEZTEN DU
ESKALA PLANO-ZENBAKIA

BRIDA ZENBAKIORDEZTUA
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NBAKIA PIEZA TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAKPerdoi Orok. Js. 13 -Js. 13 MEKANIZATUA

ZENBAKIA ORDEZTEN DU

J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA politeknikoa

ARRASATE

8. ariketaBehar diren ebakidura etenak burutu

∖

∕

II

T 
I 
I 
I 
I 
I

1

π
I
I
I
I 
I 
L

I 
I 
I
I 
I
I 
I
I 
I
I 
I
I 
I 
I 
I 
II 1

OPURUA∣ MATERIALA
ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25I ZENBAKIA ALDAKETAK DATA PROPOSAMENA SINADURA DATA

MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EOIAZTATZA1LEAPLANO-ZENBAKIA
OIN ARRIA ZENBAKIORDEZTUA



ENBAKIA PIEZA TRATAMENDUA LEHEN NEURRIAKOPURUAI MATERIALAPerdoi Orok. Js. 13 - Js. 13 MEKANIZATUA
ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25ALDAKETAKZENBAKIA

MARRAZKIGILEA

PROIEKTATZAILEA

EGIAZTATZAILEAESKALA PLANO-ZENBAKIA
ARDATZA ZENBAKIORDEZTUA

9. ariketaBehar diren ebakidura etenak burutu eta (A-A) ebakidura irudikatu.
J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POUTEKNIKOA

ARRASATE DATA PROPOSAMENA SINADURA DATA

ZENBAKIA ORDEZTEN DU |



ENBAKIA PIEZA TRATAMENDUAPerdoi Orok. Js. 13 - Js. 13 MEKANIZATUA
ARDATZ ARTEKOAK ± 0,25

EGIAZTATZAILEAESKALA

1
J.M. ARIZMENDIARRIETA
ESKOLA POLITEKNIKOA

ARRASATE

∙>Λ

OPURUAI MATERIALA LEHEN NEURRIAK

ZENBAKIA ALDAKETAK DATA PROPOSAMENA
MARRAZKIGXLEA

SINADURA DATA
PROIEKTATZAILEA

PLANO-ZENBAKIA
I

OIN ARRIA ZENBAKIORDEZTUA
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