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Resumen

El nuevo marco establecido por el Real Decreto
822/2021 establecié que los y las profesionales sur-
gidos de las universidades tienen que ser capaces de
liderar transformaciones ’claramente alineadas con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)’.

En este trabajo presentamos la adaptacion del plan
de estudios realizado en el grado de Ingenieria Infor-
madtica que ha permitido al alumnado conocer y ana-
lizar el impacto que sus trabajos tienen con respecto a
los ODS. En cada semestre del grado, los y las alumnas
realizan un proyecto multidisciplinar siguiendo la me-
todologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).
Se han afiadido actividades en la metodologia ABP pa-
ra que el alumnado pueda disefiar proyectos de impac-
to en los ODS. Esta iniciativa se ha implementado en
los 3 primeros cursos del grado durante el curso 2021-
2022, involucrando 149 estudiantes que han desarrolla-
do 51 proyectos. Para la evaluacién se ha empleado un
cuestionario para valorar el aprendizaje y la experien-
cia desde la perspectiva del alumnado. Los resultados
de la evaluacién y el andlisis del claustro de los profe-
sores concluyen que los estudiantes conocen mejor los
ODS y los proyectos realizados estdn claramente ali-
neados con objetivos sostenibles. Ademds, han permi-
tido identificar los 4mbitos a mejorar de cara al curso
2022-2023.

Abstract

The new framework established by Royal Decree
822/2021 established that professionals coming out
of universities must be able to lead transformations
clearly aligned with the Sustainable Development
Goals (SDGs).

In this paper we present the adaptation of the curri-
culum carried out in the Computer Engineering degree
that has allowed students to learn about and analyze the
impact of their work with respect to the SDGs. In each
semester of the degree, students carry out a multidis-
ciplinary project following the Project Based Learning
(PBL) methodology. Activities have been added to the
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PBL methodology so that students can design projects
with an impact on the SDGs. This initiative has been
implemented in the first 3 courses of the degree during
the 2021-2022 academic year, involving 149 students
that have developed 51 projects. For the evaluation, a
questionnaire was used to assess the learning and ex-
perience from the students’ perspective. The results of
the evaluation and the analysis of the lecturers con-
clude that students have a better understanding of the
SDGs and the projects carried out are clearly aligned
with sustainable goals. In addition, authors have iden-
tified areas for improvement for the 2022-2023 acade-
mic year.
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Ingenieria Informatica, Objetivos de Desarrollo Soste-
nible, Aprendizaje Basado en Proyectos.

1.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son
17 objetivos globalmente acordados adoptados por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015 co-
mo parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sos-
tenible!'. Los objetivos abordan de forma integral las
tres esferas del desarrollo sostenible: la ambiental, la
social y la econémica. Ademads, abarcan dreas criticas
como la pobreza, la desigualdad, la inclusién social, la
energia sostenible, el cambio climético, la educacién
de calidad y la innovacién tecnolégica. Para abordar
los 17 objetivos, se concretaron 169 metas especificas
y 232 indicadores para su evaluacién'.

A principios del curso 2021-2022 se publicé el Real
Decreto 822/2021 que establece la organizacion de las
enseflanzas universitarias y del procedimiento de ase-
guramiento de su calidad®. Una caracteristica relevante
de este decreto es la inclusién de los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible entre los principios rectores para el
disefio de los planes de estudio en las ensefianzas su-
periores oficiales. Esto significa que las instituciones

Introduccion

Uhttps://sdgs.un.org/es/goals
Zhttps://www.boe.es/eli/es/rd/2021/09/28/822
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de ensefianza superior deben incorporar en sus progra-
mas de estudio un enfoque sostenible y responsable,
que permita a los estudiantes comprender y abordar los
desafios globales en materia de desarrollo sostenible.
Segtn el Real Decreto 822/2021, los ODS deben in-
corporarse en los planes de estudios como contenidos
o competencias transversales>. La forma en que se in-
corporardn estos valores y objetivos serd decidida por
el centro o la universidad, siempre atendiendo a su na-
turaleza académica y a los objetivos de cada titulo.

La incorporacion de los ODS en los planes de estu-
dio supone un nuevo reto para las ensefianzas superio-
res. En este contexto, este trabajo presenta la metodo-
logia seguida para integrar el aprendizaje de los ODS
en el plan de estudios de Ingenieria Informatica. Para
guiar el trabajo y realizar la medicién de la experiencia
se ha respondido a las siguientes preguntas de investi-
gacion:

* PI1: ;Cudl es el nivel de conocimiento de los es-
tudiantes sobre los ODS antes y después de la ex-
periencia?

* PI2: ;Creen los estudiantes que es importante
analizar el impacto de sus proyectos en los ODS?

» PI3: ;Ha sido sencillo para los estudiantes alinear
los ODS con sus proyectos?

* PI4: ;Cudles han sido los resultados académicos
obtenidos de la evaluacién de los ODS?

* PI5: ;Cudles son los ODS que mds han trabajo los
estudiantes?

En el resto del articulo se presenta primeramente una
revision de los trabajos relacionados mas relevantes. A
continuacidn se introduce el caso de estudio presenta-
do donde se detallan las caracteristicas de la facultad
y las adaptaciones realizadas en la metodologia de tra-
bajo por proyectos para incorporar los ODS. Seguida-
mente, se presentan y analizan los resultados de aplicar
la metodologia al curso 2021-2022. Finalmente, se re-
cogen las conclusiones y los desafios pendientes.

2. Trabajo relacionado

Durante estos ultimos afios, las universidades han
ido incorporando los ODS a sus asignaturas. Hay di-
ferentes ejemplos que muestran como los han inte-
grado. Por ejemplo, en la Universidad del Pais Vas-
co (UPV/EHU) y en la Universidad de La Rioja (UR)
han llevado una experiencia conjunta introduciendo los
ODS en la asignatura de Gestion de Proyectos del gra-
do de Ingenieria Informética, implicando hasta el mo-
mento a mds de 300 estudiantes [1]. Durante la asigna-
tura, los estudiantes han tenido que llevar cabo 3 pro-
yectos distintos de 3 semanas de duracién. El prime-
ro consistia en producir un video relacionado con los
ODS y subirlo a una plataforma online. En el segundo
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proyecto, los estudiantes debian obtener como produc-
to un canal de video orientado a concienciar a la po-
blacién respecto a los ODS. Finalmente, los estudian-
tes tenfan que implementar una pagina web accesible
orientada a motivar la accién de la poblacién respecto
a los ODS. Oliva-Maza y otros [6], propusieron a los
estudiantes un problema del mundo real para enfrentar
y promover vocaciones de ingenieria mediante Inter-
net de las Cosas (10T, por sus siglas en inglés) y ODS.
Este proyecto ya implicaba unos ciertos ODS y los es-
tudiantes debian aprender su significado e implicacién
del proyecto en ellos. Por otro lado, Brunell y Leslie
[3], implementaron un estudio cuya idea era demostrar
cémo el uso de ODS incrementarfa en los estudiantes
de ingenieria civil la conciencia sobre la sostenibilidad.
Con ese objetivo, los estudiantes debian seleccionar un
nimero de ODS con lo que poder trabajar en su Pro-
yecto Final de Grado. Un grupo de mentores profesio-
nales asesoraban a los estudiantes en este proceso. Los
resultados finales mostraron que el hecho de trabajar
en estrecha colaboracién con mentores profesionales
requeria que los estudiantes se comuniquen de manera
efectiva y se volvieran socialmente conscientes del im-
pacto global de sus disefios.

Entre las diferentes maneras de integrar los ODS en
la universidad, otros autores también se han decanta-
do por introducirlos mediante el ABP. Perez-Sanchez
y otros [7], han introducido la metodologia ABP en
6 grados para los ultimos cursos (3° y 4° curso) invo-
lucrando 64 temas diferentes y mas de 60 profesores.
Antes de empezar, definieron que el ABP permitia la
independencia de los estudiantes en el proceso de to-
ma de decisiones sobre qué acciones se realizaban para
mejorar los ODS y permitian que se presentara explici-
tamente a otros y promover la conciencia de los ODS.
Los modelos ABP eran de naturaleza muy diferente,
pero casi todos ellos trataban directa o parcialmente
con algunos aspectos relacionados con los ODS. La di-
ferencia con nuestra propuesta es que los estudiantes
no reflexionaban sobre el impacto de sus proyectos en
los ODS, sino que estos les venian dados. Marco Braga
y otros [2], desarrollaron una experiencia de proyecto
de corto plazo (ABP) con foco en los ODS en las ciu-
dades en el Centro Federal de Educacién en Ingenie-
ria de Rio, Brasil. Durante 48 horas, los estudiantes se
enfrentaban a los problemas de los ODS de las comu-
nidades urbanas y se les desafiaba a crear soluciones
de bajo costo. Al final, debian presentar un argumen-
to para expertos de ONG, gobiernos y corporaciones.
Este caso comparte con nuestro trabajo que los estu-
diantes deben reflexionar sobre el impacto de los pro-
yectos en los ODS, y se diferencia en que su proyecto
es mas corto en el tiempo que el presentado en este
trabajo. Pucha y Dumbar [8] llevaron a cabo una expe-
riencia ABP con estudiantes de primero de ingenieria.
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En su trabajo, buscaron mediante proyectos centrados
en los ODS, que los estudiantes exploraran las cone-
xiones entre los recursos socioculturales y las practicas
de disefio de ingenieria. El plan de evaluacién continua
consider? tres factores que se median mediante una en-
cuesta: (i) el nivel de conocimiento de los estudiantes
sobre aspectos y percepciones de los ODS, (ii) el ni-
vel de reflexion posterior a la actividad y (iii) el nivel
de calidad de los productos de trabajo tanto para los
proyectos individuales como para los de equipo. A di-
ferencia de nuestro trabajo, a los estudiantes no se les
requiere reflexionar sobre el impacto de sus proyectos
en los ODS.

3. Caso de estudio

En este trabajo se presenta la metodologia emplea-
da para integrar el estudio sistemdtico de los ODS en
los proyectos de semestre del grado de Ingenieria In-
formatica.

En los tres primeros cursos del grado, cada semes-
tre se divide en dos fases: (i) el periodo lectivo y (ii)
el proyecto de semestre. Durante el periodo lectivo se
acometen todas las actividades formativas y de evalua-
cién de las asignaturas incluidos los exdmenes corres-
pondientes a este periodo. Una vez concluido el perio-
do lectivo se lleva a cabo el proyecto de semestre que
consiste en un trabajo en grupo que integra todas las
asignaturas del semestre (exceptuando las optativas).
La duracién del proyecto es de 4 semanas en el primer
curso, de 6 semanas en el segundo curso y de 8 sema-
nas en el tercero. Cabe destacar que durante el proyecto
de semestre, los y las estudiantes estdn exclusivamente
dedicados/as al mismo.

La evaluacioén de las asignaturas se realiza en base a
las actividades tanto del periodo lectivo como del pro-
yecto de semestre. Teniendo en cuenta que el peso del
proyecto varia en funcién del curso, el peso en la eva-
luacién es proporcional a la extensién del proyecto en
el calendario del semestre. Esto supone un impacto del
20 % en la nota final para el primer curso, mientras que
en los cursos segundo y tercero supone un 30 % y un
40 % respectivamente.

El proyecto se desarrolla siguiendo los principios del
ABP [7]. Concretamente, se adopta la metodologia de
ABP en la que el proyecto se orienta a la resolucién de
problemas (POPBL, por sus siglas en inglés). Guiados
por esta metodologia, los equipos de estudiantes, com-
puestos de 4 a 6 miembros, acometen el proyecto en
4 fases: (i) andlisis y planteamiento del problema, (ii)
identificacién y seleccion de soluciones, (iii) desarrollo
del prototipo y (iv) andlisis de los resultados y obten-
cioén de conclusiones. El profesorado de las asignaturas
del semestre se encarga de realizar el seguimiento y tu-
torizacién de los proyectos, y para su coordinacién se

llevan a cabo reuniones semanales o quincenales.

En el contexto del proyecto, ademas del desarrollo
de las competencias técnicas asociadas a las asignatu-
ras, también se desarrollan las competencias transver-
sales, tales como la comunicacién efectiva y el traba-
jo en equipo para la resolucién de problemas. La inte-
gracién del estudio de los ODS se ha realizado en el
marco de la competencia de trabajo en equipo para la
resolucion de problemas. Concretamente, se ha incor-
porado una nueva unidad de aprendizaje a partir de la
cual el alumnado identifica y evalia el impacto que el
proyecto desarrollado tiene en los ODS. Esta unidad
de aprendizaje se ha inspirado parcialmente en la me-
todologia SUS Project-Based Learning®. Para guiar la
implantacién en los colectivos de profesorado y de es-
tudiantes, se han incorporado nuevas actividades en la
metodologia de proyectos, tal y como se presenta en la
figura 1. En el caso del profesorado, los contenidos de
la nueva unidad asi como el sistema de evaluacién se
han presentado en las reuniones de coordinacién de los
diferentes semestres.

La primera actividad incorporada formacion inicial
(actividad adicional n.° 1 en la figura 1) se da con el
inicio del proyecto de semestre y consiste en una for-
macién bdsica para dar a conocer la historia y evolu-
cién de los ODS asi como la metodologia de trabajo
propuesta para el estudio de los ODS en el proyecto
(incluida la rdbrica de evaluacion). Durante la forma-
cion se proporcionan recursos y ejemplos que permiten
inspirar a los equipos en la fase de anélisis y plantea-
miento del problema. Una vez desarrollada la primera
fase de la metodologia ABP, los equipos tienen el pro-
blema identificado, acotado y analizado. La validacién
del problema seleccionado es una actividad que venia
realizdndose en el plano de las asignaturas técnicas pa-
ra garantizar que los objetivos de aprendizaje de ca-
da asignatura pudieran desarrollarse en el contexto del
problema seleccionado.

La segunda actividad afiadida evaluacion inicial (ac-
tividad adicional n.° 2 en la figura 1) complementa la
validacién para el dmbito de los ODS y consiste en una
evaluacidn inicial del impacto que los equipos estiman
tendra el proyecto en los objetivos. El resultado de es-
ta actividad es un entregable que describe para cada
proyecto el contexto del problema y su alineacién con
los ODS. Este entregable garantiza que el problema se-
leccionado por los equipos esté alineado con los ODS.
Los docentes revisan los entregables, los evaldan si-
guiendo la rdbrica (descrita al final de esta seccidn)
y proporcionan la correspondiente retroalimentacion a
los equipos de estudiantes.

Una vez completadas las siguientes tres fases de la

3https://sustainabledevelopment .un.org/
content/documents/260351525_06_Derek_ HEST_
Presentation.pdf
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fases del proyecto de semestre

Andlisis y Seleccionar e
planteamiento |

del problema soluciones

investigar >

Desarrollo del
prototipo

Resultados y
conclusiones

l

‘ Evaluacion inicial >

Actividades adicionales para trabajar los ODS

|

‘ Evaluacion del impacto )

|

‘ Evaluacion del aprendizaje ODS >

Figura 1: Nuevas actividades para el desarrollo del aprendizaje ODS incorporadas en la metodologia APB.

metodologia ABP para proponer una solucién, desa-
rrollar el prototipo y obtener las conclusiones, se lle-
van a cabo dos nuevas actividades adicionales en rela-
cién con los ODS. En la tercera actividad incorpora-
da evaluacion del impacto (actividad adicional n.° 3 en
la figura 1) cada equipo de estudiantes evalda el im-
pacto que el proyecto tiene en los ODS utilizando la
herramienta de auto-diagnéstico SDG Impact Assess-
ment Tool*. Esta herramienta estd desarrollada por el
Centro de Desarrollo Sostenible de Gotemburgo en co-
laboracién con las Universidades Tecnolégica de Chal-
mers y de Gotemburgo [4] y estd publicada bajo la
licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial
4.0. La herramienta permite registrar de forma sencilla
y sistemadtica el andlisis realizado para posteriormente
generar un informe y resumen visual del impacto. En
esta actividad se solicita a los estudiantes que incorpo-
ren un resumen del impacto en la seccién de conclusio-
nes de la memoria del proyecto, y que adjunten como
anexo el informe generado con la herramienta.

Por dltimo, en la evaluacion del aprendizaje ODS
(actividad adicional n.° 4 en la figura 1), el equipo do-
cente completa la evaluacién de los trabajos en base a
la rdbrica. La evaluacién de la unidad de aprendizaje
de los ODS consta de dos entregables: (i) Evaluacion
inicial y (ii) Evaluacion del impacto, siendo el peso
de cada entregable de un 10% y 90 % de la nota de
la unidad respectivamente. En el cuadro 1 se propor-
cionan los tres niveles de la ribrica para la evaluacion
inicial, cuyo objetivo (descrito en la primera fase de
esta seccidn) consiste en garantizar que los equipos de
estudiantes seleccionen un problema de proyecto que
esté alineado con los ODS. En el apartado del entrega-
ble evaluacion del impacto, la ribrica proporciona una
escala de cuatro niveles que premia a los trabajos con
mayor impacto en los ODS y mayor rigor en la justifi-
cacion.

La metodologia propuesta en este trabajo se ha im-

‘https://sdgimpactassessmenttool.org/

plantado en el curso 2021-2022 para los tres primeros
cursos del grado de Ingenieria Informadtica. En el cua-
dro 2 se presentan los datos de niimero de asignaturas y
estudiantes involucrados en este estudio. El cuadro de-
talla para cada curso y semestre el nimero de asignatu-
ras obligatorias del plan de estudios (tercera columna
del cuadro) contrastado con el nimero de asignaturas
que participan en el proyecto de semestre (cuarta co-
lumna del cuadro). En las dos ultimas columnas se de-
tallan el nimero de estudiantes por curso, asi como el
nimero de equipos que realizaron el proyecto de se-
mestre. Obsérvese que en el primer curso no todas las
asignaturas del semestre participan en el proyecto de
semestre. En los cursos 2° y 3°, el ndimero de asigna-
turas que participan en el proyecto es de 5, quedando
fuera las asignaturas optativas. Ademds, cabe destacar
que hay estudiantes del primer curso que por diversos
motivos (causan baja de estudios, o no alcanzaron el
nivel requerido durante el periodo lectivo) no partici-
paron en el proyecto del segundo semestre. Finalmen-
te, los estudiantes repetidores con 12 o0 menos créditos
no participan en los proyectos.

4. Resultados

En esta seccién se exponen los resultados obtenidos
durante la experiencia del curso 2021-2022 en la que
han participado un total de 149 estudiantes de los 3
primeros cursos del grado de Ingenieria Informatica.
Remarcar que en esta experiencia se han visto involu-
cradas un total de 26 asignaturas (6 el primer curso, 10
el segundo y 10 el tercero) y 34 docentes.

Para la evaluacion de este trabajo de investigacion
presentamos los datos recopilados durante el curso
2021-2022 en 2 cuadros y 2 figuras. El cuadro 3 re-
sume los resultados del cuestionario rellenado por los
estudiantes. Para elaborar el cuestionario nos hemos
basado en los trabajos [5, 9]. El cuadro 4 presenta el
resumen de las calificaciones resultantes de evaluar la
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Entregable Peso <5 5-6

7.8 9.10

No se realiza la valoraciéon ~ Se realiza una identificacion
basica de los ODS en los

Evaluacion 0 icial del impacto del

Se realiza una identificacion
y justificacién de los ODS

inicial royecto en los ODS. ue impacta el proyecto. en los que impacta el proyecto.
p q p: p q p p
Se realiza una medicién
. Sl . L 1 imps 1
Se realiza una medicién Se realiza una medicién en‘iz:gg‘;‘:t; S: pf(r)(;ijzitgna
Evaluacién No se mide (o la medicién bésica del impacto del del impacto del proyecto una detallada justificacion

90% es deficiente) el impacto

del impacto del proyecto en los ODS

proyecto en los ODS,
pero se realiza una
justificacién superficial.

en los ODS, y se proporciona
una detallada justificacién
empleando las metas.

empleando las metas.
El proyecto tiene un impacto
directo positivo en (al menos)
dos objetivos.

Cuadro 1: Ribrica para la evaluacion del impacto del proyecto en los ODS

Nimero Nimero
Estudiantes  Equipos

Nimero Asignaturas
Curso  Semestre

Obligatorias  Proyecto

1 5 2 13
! 2 5 4 2 10
1 5 5 6
2 2 5 5 38 6
1 5 5 8
3 2 5 5 39 8

Cuadro 2: Niimero de estudiantes y equipos de
proyectos involucrados por semestre y curso.

unidad de aprendizaje de ODS. Las figuras 2 y 3 pre-
sentan el resumen del impacto que los proyectos de los
estudiantes han tenido en los ODS. Para recopilar las
apreciaciones y valoraciones del profesorado, se ha in-
corporado una nueva seccién en la que se analiza la
implantacién de los ODS en el informe de cierre del
semestre.

4.1. PI1: ;Cual es el nivel de conocimien-
to de los estudiantes sobre los ODS
antes y después de la experiencia?

Las 3 primeras preguntas del cuadro 3 responden

el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre los
ODS. En la primera pregunta se muestra que un nime-
ro importante de estudiantes desconocian los ODS. A
pesar de ello, la mayoria de los estudiantes los conocia.
Después de llevar a cabo el proyecto, la gran mayoria
de los estudiantes conoce el nimero exacto de ODS
ademads de ser capaces de explicar en que consiste ca-
da uno de ellos.
Se puede concluir de que a pesar de que la mayoria
de los estudiantes conocia los ODS antes del proyecto,
una vez finalizado més estudiantes conocen el nimero
de ODS y son capaces de explicar de manera breve en
que consiste cada uno de ellos. Por lo tanto, la inclu-
sién de los ODS en el ABP ha valido para ampliar su
conocimiento respecto de los ODS.

4.2. PI2: ;Creen los estudiantes que es
importante analizar el impacto de
sus proyectos en los ODS?

Las cuestiones 4, 5, 6, 7'y 8 del cuadro 3 responden
a esta pregunta de investigacion. Para todas estas pre-
guntas, tanto la media como la mediana son N, es decir,
que los estudiantes no estan de acuerdo ni en desacuer-
do.
En las preguntas 4 y 5, el nimero de estudiantes que
estd muy en desacuerdo es elevado. A estos estudian-
tes no les parece interesante ni positivo la realizacién
del andlisis del impacto de los ODS en sus proyectos.
En general, para estas 2 preguntas, hay mds personas
en desacuerdo que de acuerdo con ellas y han sido las
peor valoradas de todo el cuestionario.
En las preguntas 6, 7 y 8, el nimero de estudiantes que
estd de acuerdo o en desacuerdo es practicamente el
mismo. Para el caso de las preguntas 6 y 7, los estu-
diantes creen que la inclusién de los ODS en sus pro-
yectos promueve una visién mds sostenible y que les
ayuda a concienciarse sobre ellos a la hora de buscar
soluciones. Estos dos aspectos son muy importantes y
uno de los objetivos a la hora de incluir el andlisis de
los ODS en los proyectos de los estudiantes. Respecto
a la pregunta 8, los estudiantes han valorado de manera
homogénea el hecho de trabajar con los ODS tanto en
el periodo lectivo como en el periodo ABP.

4.3. PI3: ;Ha sido sencillo para los estu-
diantes alinear los ODS con sus pro-
yectos?

Las preguntas 9 y 10 del cuadro 3 responden a es-
ta pregunta de investigaciéon. En ambas preguntas, el
nimero de estudiantes que estdn de acuerdo o muy de
acuerdo es el mismo que el nimero de estudiantes que
estd en desacuerdo o muy desacuerdo. Esto nos indica
que para los estudiantes no ha sido ni sencillo ni dificil
alinear el impacto de sus ODS con sus proyectos.
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Preguntas Frecuencias Estadistica descriptiva
MD D N A MA Mediana Moda

P1: Tenia conocimiento sobre los ODS antes del proyecto. 26 6 22 30 25 A A
P2: Conozco el nimero de ODS. 10 13 21 36 29 A A
P3: Sabria explicar brevemente en qué consisten los ODS. 5 6 28 48 22 A A
P4: Me parece interesante participar en este tipo de activida- 28 19 31 27 4 N N
des (desarrollo de ODS en genérico).
P5: Considero positiva la introduccién de este tipo de activi- 30 16 31 23 9 N N
dades en el ABP.
P6: Participar en la practica de los ODS puede promoveruna 12 20 42 28 7 N N
vision mds sostenible de la aplicacion de los conocimientos.
P7: Conocer los problemas existentes y los objetivos esta- 14 19 34 34 8 N N
blecidos me ayuda y conciencia a proponer soluciones para
resolverlos.
P8: Considero més apropiado trabajar los ODS en el periodo 19 13 37 26 14 N N
del proyecto que en el periodo lectivo.
P9: Alinear el impacto del proyecto con algunos de losobje- 18 19 31 32 9 N A
tivos me ha resultado sencillo.
P10: Alinear el impacto del proyecto con las metas especifi- 19 19 34 28 9 N N

cas de forma directa en los objetivos me ha resultado sencillo.

Cuadro 3: Resultados del cuestionario (Muy en desacuerdo, MD; En desacuerdo, D; Ni de acuerdo ni en

desacuerdo, N; De acuerdo, A; Muy de acuerdo, MA).

4.4. PI4: ;Cuailes han sido los resultados
académicos obtenidos de la evalua-
cion de los ODS?

El cuadro 4 muestra el nimero de grupos por curso
y semestre y la nota media obtenida por cada uno de
ellos. En primer lugar, las columnas 3° y 5° muestran
la nota final media de cada uno de los grupos en cada
curso y semestre. El objetivo era que los estudiantes
pudieran identificar de manera adecuada como se han
alineado sus proyectos con al menos un objetivo de los
ODS. En estos resultados podemos observar como la
nota media obtenida en los cursos 1 y 3 ha descendido
en el segundo semestre respecto al primero. Por el
contrario, en el segundo curso, la nota media obtenida
en el segundo semestre ha sido mayor.
Los resultados obtenidos por los estudiantes de tercer
curso son mejores que los obtenidos por los estudian-
tes de primer y segundo curso. Esto se debe a que
estos estudiantes son capaces de reflexionar mejor y
analizar de manera mds madura como se alinean sus
proyectos los con los ODS.

4.5. PI5: ;Cuales son los ODS que mas
han trabajo los estudiantes?

A los estudiantes se les ha solicitado que emplearan
la herramienta de auto-diagndstico SDG Impact As-
sessment Tool para detallar el andlisis del impacto del
proyecto en los ODS. La herramienta permite identi-

Semestre 1 Semestre 2
Curso N°Equipos Nota N°Equipos Nota
1 13 5,53 10 4,38
2 6 4,41 6 5,73
3 8 7,15 8 6,21

Cuadro 4: Resultados de la evaluacion de los ODS
durante el curso 2021-2022.

ficar si el proyecto desarrollado tiene impacto positi-
vo o impacto negativo para cada uno de los objetivos.
Ademais, se concreta si el impacto del proyecto sobre
cada objetivo es directo o indirecto. La figura 2 pre-
senta la relacidon porcentual de los impactos positivos
directos con respecto a los indirectos que los proyec-
tos desarrollados por los estudiantes han presentado en
sus informes. Los datos evidencian que la mayoria de
los impactos analizados por los estudiantes son positi-
vos indirectos (62 %), es decir, que mejoran los ODS
de forma indirecta con la contribucién de su proyecto.
Hay que sefalar, que el andlisis del impacto realizado
por los estudiantes se ha centrado (salvando contadas
excepciones) en el impacto positivo que el proyecto
tiene en los ODS.

En la figura 3 se presenta la distribucién de impactos
que los proyectos de los estudiantes han tenido sobre
cada uno de los ODS. El 18 % de los impactos de los
trabajos estaban orientados al ODS-11 para la mejora
de las ciudades y comunidades sostenibles. El eleva-
do ntimero de impactos estd directamente relacionado
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Relacién de impactos positivos directos e
indirectos de los proyectos en los ODS

B Impactos indirectos

B Impactos directos

Figura 2: relacién de los impactos positivos de los
proyectos en los ODS.

con que la temadtica del proyecto del segundo semestre
del primer curso esté guiado a desarrollar un vehiculo
auténomo que los equipos de estudiantes han orienta-
do a la asistencia de personas con movilidad reducida,
reparto de medicamentos o la optimizacidn de los reco-
rridos de los desplazamientos. El segundo objetivo con
mayor nimero de impactos (16 %) ha sido el ODS-4
para la educacion de calidad. Equipos de estudiantes
de los tres cursos han orientado sus proyectos a juegos
enfocados a concienciar en diversos ODS. El tercer ob-
jetivo con mayor niimero de impactos (14 %) resulta el
ODS-13 para la adopcién de medidas que combatan el
cambio climdtico y sus efectos. Un nimero importan-
te de trabajos han apostado soluciones que impactan
indirectamente de forma positiva en la lucha contra el
cambio climdtico mediante la optimizacién de los re-
cursos para reduccién de consumos y emisiones. Cabe
destacar el impacto (8 %) sobre el ODS-10 para redu-
cir las desigualdades con proyectos llamativos como
un conversor bidireccional de lenguaje de signos a pa-
labras o plataformas y sistemas domoéticos de apoyo a
la tercera edad.

5. Conclusiones y lineas futuras

En este trabajo se presenta la implantacion llevada a
cabo para integrar el estudio sistematico de los ODS en
los proyectos de semestre del grado de Ingenieria In-
formdtica como nueva unidad de aprendizaje. Con este
fin, se han incorporado en la metodologia del proyec-
to de semestre 4 nuevas actividades. Ademas, se han
desarrollado los materiales necesarios para el aprendi-
zaje de la nueva unidad, asi como la riibrica de evalua-
cioén. La implantacidn se ha realizado y evaluado en el
curso 2021-2022 en los tres primeros cursos del grado
de Ingenierfa Informdtica. La iniciativa ha involucrado
a 149 estudiantes y 34 docentes. Se han realizado 51
proyectos involucrando 26 asignaturas. La evaluacién
de este trabajo ha sido guiada por cinco preguntas de

Distribucidn de los impactos positivos
de los proyectos en los ODS

'
Figura 3: Distribucién de los impactos positivos de los
proyectos en los ODS.

investigacion y para su andlisis se han recopilado datos
de las calificaciones de la unidad de aprendizaje, las
encuesta a estudiantes, el estudio del impacto de los
proyectos en los ODS y la percepcion del profesorado
de la implantacién.

Los resultados obtenidos nos permiten afirmar que
todos los proyectos desarrollados por los estudiantes
han estado alineados con los ODS. La mayoria de los
proyectos de semestre tienen la temdtica abierta y en
ocasiones a los equipos de estudiantes le cuesta definir
el problema. Acotar los problemas a dmbitos que per-
mitan desarrollar soluciones para los ODS ha facilitado
en algunos casos la fase de definicion del proyecto.

El desarrollo de esta unidad de aprendizaje ha per-
mitido mejorar el conocimiento que los estudiantes tie-
nen en relacién con los ODS. Ademas, los equipos de
estudiantes han realizado un andlisis sistemdtico del
impacto que el proyecto tiene sobre los ODS.

Segtn los resultados obtenidos, los estudiantes con-
sideran que incorporar el andlisis de los ODS en el pro-
yecto de semestre es mds apropiado que hacerlo en el
periodo lectivo y ademds promueve la concienciacion.
Sin embargo, no les parece atractivo realizar la eva-
luacién del impacto, aunque les ha resultado sencillo
hacerlo. Nuestra hipétesis es que los estudiantes mues-
tran poco interés en trabajar los ODS debido a que se
enfocan mayormente en conocimientos técnicos. Ade-
mds, es posible que consideren que un proyecto de pe-
quena escala no tenga impacto significativo en objeti-
vos tan ambiciosos.

Con respecto a la temdtica de los proyectos, los pro-
fesores han detectado que en cursos anteriores la ma-
yoria de los proyectos se relacionaban con el ocio o
la automatizacion de sistemas, mientras que ahora los
estudiantes realizan planteamientos para la mejora de
los problemas ambientales, sociales y econémicos. Es-
ta percepcién del profesorado se ve corroborada con
los resultados obtenidos al analizar el impacto de los
proyectos en los ODS. Se puede concluir que, por un
lado, la tematica de ocio ha evolucionado a un nuevo
concepto de gamificacién para la concienciacién. Por
otro lado, nuevas tematicas tecnoldgicas permiten a los
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estudiantes explorar problemas no abordados antes.

Se ha detectado que los profesores no se sienten c6-
modos tutorizando y evaluando el apartado de ODS,
por lo que se ve necesaria una formacién que les ayude
a la hora de familiarizarse con los ODS y de motivar a
los estudiantes para que se sensibilicen con ellos.

En el futuro, queremos modificar la rdbrica presen-
tada para realizar una evaluacién mas adecuada al es-
fuerzo y aprendizaje de los estudiantes. Los cambios
que queremos introducir pretenden resolver tres opor-
tunidades de mejora que hemos identificado: (i) reali-
zar un trabajo y evaluacién gradual de los ODS en los
diferentes cursos, (ii) modificar los pesos para concen-
trar la calificacién en la actividad final y (iii) evitar la
sobre-alienacion de objetivos con el proyecto.

Para el primer punto, se ha disefiado una ribrica es-
calonada para que en cada curso los estudiantes tengan
que adquirir nuevos conocimientos respecto a los ODS
y mejorar la evaluacién del impacto en sus proyectos.
La nueva ribrica contard con 4 dimensiones de evalua-
cion: metodologia, objetivos ODS, metas ODS y justifi-
cacion. Con la nueva ribrica los estudiantes de primer
curso trabajardn las dos primeras dimensiones de me-
todologia 'y objetivos ODS, en el segundo curso se afia-
dira la dimensi6n de metas ODS y en el tercer curso se
completard con la dimensién de justificacion. La nueva
ribrica pretendemos acompaiiarla con una formacion
en ODS para estudiantes revisada, de forma que ponga
el foco de la formacién en las dimensiones de trabajo
que corresponden al curso.

En el segundo punto, el disefo de la nueva ribrica
propone modificar los pesos, concretamente se propo-
ne eliminar el peso del 10 % correspondiente a la Eva-
luacion inicial con el objetivo de concentrar la califica-
cion (del 100 %) en la actividad Evaluacion del apren-
dizaje ODS. Sin embargo, en la actividad Evaluacion
inicial se conservara el feedback cualitativo para que
los equipos de estudiantes puedan mejorar el analisis
del impacto en la actividad final.

La rdbrica actual recompensa (en el nivel superior)
el impacto directo positivo en al menos dos objeti-
vos y hemos detectado que algunos estudiantes fuer-
zan la justificacion de la alineacién para garantizar una
maxima valoracién. Por este motivo se ha propuesto
una modificacién en la rdbrica que evite esta sobre-
alineacién de objetivos.

Ademads de la modificacion de la rdbrica, se quiere
formar a los profesores en los ODS. Para los profesores
ha sido complejo el poder evaluar de manera adecuada.
Por este motivo, se propondra una formacién especifica
para los docentes el curso siguiente.
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