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En esta tesis doctoral, dirigida por el Doctora Goiuria Sagardui y que
obtuvo la calificacion Sobresaliente CUM LAUDE, Joseba Andoni Agirre
presento la metodologia denominada TRANSEVOL para la adaptacion
de transformaciones modelo a modelo (M2M) legadas frente a cambios
en los requisitos no funcionales (RNF) en el desarrollo de sistemas
complejos, tales como los sistemas embebidos.

El software se esta convirtiendo en un elemento fundamental en los
productos electrénicos. Cuando se desarrollan sistemas embebidos, los
requisitos a cumplir no soélo se definen en términos de los aspectos
funcionales del sistema, sino también en diferentes requisitos de
disefio, como el tamanio, el consumo de energia, el tiempo de
respuesta, la seguridad o la fiabilidad, usualmente denominados
requisitos no funcionales (RNF). Los RNF son fundamentales en el
desarrollo de sistemas embebidos. El disefio de un sistema embebido
es un proceso complejo, que implica el modelado, la verificacion y la
validacién de requisitos funcionales y no funcionales.

La combinacién de conceptos de desarrollo de software dirigido por
modelos (DSDM) y de arquitecturas software se considera
especialmente ventajosa para el desarrollo de sistemas complejos,
tales como los sistemas embebidos. El paradigma de desarrollo
impulsado por modelo eleva el nivel de abstraccion de las
especificaciones del sistema y aumenta la automatizacion en el
desarrollo del sistema. EI DSDM utiliza los modelos como el principal
artefacto del proceso de produccion de software. Los modelos son
transformados incrementalmente hasta generar el producto software.
En el DSDM una transformacién de modelo se especifica a través de un
conjunto de reglas de transformacion. Las tareas para definir,
especificar y mantener las reglas de transformacién son complejas y
criticas.

Cuando un RNF no considerado en el desarrollo debe ser agregado, los
metamodelos, los modelos y las transformaciones se ven afectados. La
metodologia denominada TRANSEVOL es una solucion para la
adaptacion de transformaciones modelo a modelo (M2M) legadas frente
a cambios en los RNF que requieren (a) cambios en la légica de
mapeo; y (b) cambios en la légica de mapeo al extender los
metamodelos mediante perfiles. Mediante el uso de TRANSEVOL se
reduce el tiempo de adaptacién de las transformaciones M2M legadas.
Para automatizar la deduccion y localizacion de los cambios a realizar
en una transformacion M2M legada TRANSEVOL propone combinar la
traza de ejecucion de la transformacion M2M legada con la
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especificacion del nuevo requisito de mapeo expresado mediante
modelos ejemplos. Combinando las diferencias con las trazas de
ejecucion se ubican los cambios a realizar en la transformacion M2M
legada. Para validar la propuesta se ha desarrollado un prototipo de
herramienta.



